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DESCRIPTION 

La presente invention concerne un procede de traitement de donnees comprises 
dans une image numerique d'entree. 
5 Elle trouve son application pour la detection de bruit de contour (en anglais "ringing 

noise") dans une image numerique precedemment codee puis decodee selon une technique 
de codage par blocs, la norme MPEG (de I'anglais Moving Pictures Expert Group) par 
exemple, et pour la correction des donnees comprises dans I'image numerique afin 
d'attenuer les artefacts visuels causes par la technique de codage par blocs. 

10 

Le brevet europeen n° 0 817 497 A2 decrit une methode permettant de reduire les 
artefacts de blocs et les artefacts dus au bruit de contour d'une image compensee en 
mouvement. Pour cela, la methode de filtrage selon Tart anterieur comprend une etape de 
filtrage gradient permettant de generer une carte de contours binaires en effectuant un 

15 seuillage a partir de valeurs de seuil dites locale et globale. Ladite methode comprend une 
etape permettant de decider si une zone a I'interieur de la carte de contours binaires, ladite 
zone etant determinee a I'aide d'une fenetre de filtrage, est une zone homogene ou une 
zone contenant des contours. La methode comprend enfin une etape de filtrage qui utilise 
un premier jeu de coefficients predetermines si la zone est homogene, et un second jeu de 

20 coefficients predetermines si la zone contient des contours, le second jeu de coefficients 
predetermines etant adapte en fonction de la position des contours dans la zone. 

La presente invention a pour but de proposer une methode de traitement de 
donnees permettant de detecter les bruits de contour. 
25 En effet, si la methode de Tart anterieur permet de corriger partiellement les bruits 

de contour, elle ne divulgue pas une methode permettant de detecter lesdits bruits. Sans la 
detection et la localisation de ces bruits de contour, il est difficile d'appliquer une methode 
de post-traitement qui soit veritablement efficace. 

Afin de pallier ces inconvenients, le procede de traitement de donnees selon la 
30 presente invention est remarquable en ce qu'il comprend les etapes de : 

calcul d'une valeur d'activite spatiale d'un pixel courant a partir de valeurs dudit pixel 

courant et de pixels qui lui sont adjacents, 

determination d'une zone uniforme non-naturelle si la valeur d'activite spatiale de 
plusieurs pixels consecutifs est inferieure a une premiere valeur predeterminee de 

35 seuil, 

filtrage gradient de valeurs des pixels permettant de detecter des contours de forte 
intensite lumineuse a I'interieur de I'image, 



determination d'un artefact si la valeur d'activite spatiale d'un pixel courant est 
superieure a une seconde valeur predeterminee de seuil et est concentree sur ledit 
pixel, et 

detection d'un artefact du au bruit de contour si I'artefact issu de I'etape de 

determination d'artefact se trouve entre une zone uniforme non-naturelle et un 

contour de forte intensite lumineuse proches Tun de I'autre. 

Avec une telle methode de traitement de donnees, un bruit de contour est detecte 
comme etant un pixel de forte activite spatiale susceptible d'apparaitre entre une zone 
uniforme non-naturelle et un contour de forte intensite lumineuse proches dans I'espace. La 
methode de detection des bruits de contour peut alors conduire a une amelioration de leur 
correction, le filtrage suivant I'etape de detection pouvant etre applique de maniere 
adaptative. 

Cest pourquoi la methode de traitement de donnees selon la presente invention est 
remarquable en ce qu'elle comprend en outre une etape de filtrage des valeurs des pixels 
compris dans une zone de filtrage se trouvant entre une zone uniforme non-naturelle et un 
contour de forte intensite lumineuse proches Tun de I'autre ou au moins un artefact du au,. 
bruit de contour a ete detecte. 

Un tel procede de traitement de donnees peut ainsi utiliser un premier filtre pour un 
pixel adjacent a un contour de forte intensite lumineuse, les coefficients dudit premier filtre 
dependant de la position du pixel adjacent par rapport au contour de forte intensite 
lumineuse, et un second filtre pour les autres pixels de la zone de filtrage. 

Le couplage de la methode de traitement d'artefacts dus a des bruits de contour a 
une methode de traitement des artefacts de blocs permet de surcroit d'ameliorer la qualite 
de I'image corrigee par rapport a 1'image initiate. 

Cest ainsi que le procede de traitement de donnees selon la presente invention est 
remarquable en ce qu'il est associe a un procede de traitement des artefacts de blocs, le 
second procede utilisant la meme etape de filtrage gradient (GF) de valeurs (Y) des pixels 
afin de detecter une zone de contours naturels (NC) a I'interieur de I'image. 

L'existence d'une etape commune accroTt I'efficacite de la methode de traitement de 
donnees tout en simplifiant la mise en oeuvre de I'association des deux precedes. 

Ces aspects de I'invention ainsi que d'autres aspects plus detailles apparaitront plus 
clairement grace a la description suivante de plusieurs modes de realisation de I'invention, 
donnes a titre d'exemples non limitatifs et en regard des dessins annexes parmi lesquels : 

la Fig. 1 est un diagramme representant la methode de traitement de donnees selon 

la presente invention, 



V. 



la Fig. 2 illustre I'etape de determination d'artefacts dus au bruit de contour pour une 
configuration donnee de valeurs de pixels, 

la Fig. 3 est un diagramme representant I'etape de detection d'artefacts dus au bruit 
de contour, 

5 - la Fig. 4 illustre les differentes configurations de pixels prises en compte par I'etape de 
post-traitement selon I'invehtion, 

les Figs. 5a, b, c et d illustrent I'etape de post-traitement pour differentes 
configurations de pixels comprenant des zones uniformes non-naturelles et des 
contours de forte intensite lumineuse, et 
10 - la Fig. 6 est un diagramme representant la methode de traitement d'artefacts de blocs 
selon la presente invention. 



La presente invention concerne une methode de traitement de donnees comprises 
15 dans un signal numerique video d'entree, ladite methode etant destinee a ameliorer la 

qualite visuelle dudit signal numerique video lorsque celui a ete precedemment code selon 
une technique de codage par blocs. 

La methode de traitement de donnees a ete developpee plus particulierement dans 
le cadre de sequences d'images numeriques codees puis decodees selon la norme MPEG. 
20 Elle reste neanmoins applicable pour tout autre signal numerique video code puis decode 
selon une technique de codage par blocs telle que H.261 ou H.263 par exemple. 

La Fig. 1 represente un diagramme de la methode de traitement de donnees selon 
rinvention. Ladite methode de traitement de donnees comprend : 

une etape de calcul (ACT) d'une valeur d'activite spatiale d'un pixel courant a partir de 
25 valeurs (Y) dudit pixel courant et de pixels qui lui sont adjacents, 

une etape de determination (NND) d'une zone uniforme non-naturelle (NN) si la 
valeur d'activite spatiale de plusieurs pixels consecutifs est inferieure a une premiere 
valeur predeterminee de seuil, 

une etape de filtrage gradient (GF) de valeurs (Y) des pixels permettant de detecter 
30 (THR1) des contours de forte intensite lumineuse (SE) a I'interieur de I'image, 

une etape de determination (RC) d'un artefact si la valeur d'activite spatiale d'un pixel 
courant est superieure a une seconde valeur predeterminee de seuil et est concentree 
sur ledit pixel, 

une etape de detection (RD) d'un artefact du au bruit de contour si I'artefact issu de 
35 I'etape de determination d'artefact (RC) se trouve entre une zone uniforme non- 

naturelle (NN) et un contour de forte intensite lumineuse (SE) proches Tun de I'autre, 



une etape de filtrage (FIL) des valeurs (Y) des pixels compris dans une zone de 
filtrage se trouvant entre une zone uniforme non-naturelle (NN) et un contour de forte 
intensite lumineuse (SE) proches Tun de I'autre ou au moins un artefact du au bruit de 
contour a ete detecte. 

5 

Dans un premier temps, la methode de traitement de donnees a pour but de 
detecter les artefacts dus au bruit de contour. Ces artefacts apparaissent generalement 
autour des contours fortement contrastes. Les artefacts dus au bruit de contour presentent, 
selon rorientation des contours, soit une effet chatoyant (en anglais "shimmering") le long 

10 du contour, soit un effet d'echos multiples. 

La methode de detection d'artefacts dus au bruit de contour est basee sur le fait que 
les blocs qui contjennent des contours de forte intensite lumineuse et sont situes dans une 
zone de tres faible activite spatiale sont susceptibles d'etre des artefacts de bruit de contour. 
Cest pourquoi la methode de traitement de donnees comprend tout d'abord une etape de 

15 calcul (ACT) d'une valeur d'activite spatiale d'un pixel courant a partir de valeurs (Y) dudit 
pixel courant et de pixels qui lui sont adjacents. Dans le mode de realisation preferee, . 
I'activite spatiale o(i j) d'un pixel courant de position (i,j) est calculee selon les equations (1) 
a (3) a partir de valeurs (Y) de luminance des pixels : 

<KU)=?h(U)+<*v(U) ?.- C 1 ) 

20 a h (u) = abs(Y(U)-Y(U + l)) + abs(Y(ij)-Y(U-l)) (2) 

a v (i,j) = abs(Y(i,j)-Y(i + l,j)) + abs(Y(i,j)-Y(i-l,j)) ■ (3) 

ou abs(x) est la fonction qui donne la valeur absolue de x. 

Selon un mode de realisation plus economique du point de vue de ('implementation, 
I'activite spatiale verticale est calculee de la fagon suivante : 

25 a v (i,j) = abs(Y(i,j)-Y(i + l,j)) (4) 

Dans ce cas, une seule ligne de I'image est memorisee. Une autre simplification de la 
methode consiste a eliminer les zones tres sombres et tres brillantes ou les valeurs de 
luminance sont respectivement tres faibles et tres elevees. En effet, des zones naturelles de 
tres faible activite spatiale apparaissent naturellement dans ces types de configurations. 

30 II s'agit ensuite de detecter les zones de tres faible activite spatiale. Ces zones sont 

appelees ici zones uniformes non-naturelles. En effet, elles resultent d'un codage puis d'un 
decodage selon une technique de codage par blocs qui leur conferent une activite spatiale 
quasiment nulle, ce qui n'arrive que tres rarement pour les images naturelles non-codees. 
Dans le mode de realisation preferee, I'etape de determination (NND) d'une zone uniforme 

35 non-naturelle (NN) detecte une telle zone si la valeur d'activite spatiale de 5 pixels 
consecutifs est inferieure a une premiere valeur predeterminee de seuil egal a 3. La 



# 



detection de zones uniformes non-naturelles peut egalement s'effectuer sur un plus grand 
nombre de pixels consecutifs ou encore sur un ensemble de pixels de faible activite spatiale 
selon une direction verticale. Cependant, les resultats obtenus selon ce mode de realisation 
sont suffisamment bons pour ne pas accroitre la complexite de la methode. 
5 L'etape suivante consiste alors a detecter les contours de forte intensite lumineuse 

(SE). Pour cela, la methode de detection d'artefacts dus au bruit de contour comprend une 
etape de filtrage gradient (GF) des valeurs (Y) des pixels contenus dans I'image numerique 
d'entree afin de fournir des valeurs filtrees (G). Dans le mode de realisation preferee, ladite 
etape de filtrage gradient utilise des filtres de Sobel. De tels filtres ont ete choisis car ils 
10 assurent une detection de contours a la fois robuste et efficace. Les filtres de Sobel S H et S v 
appliques respectivement horizontalement et verticalement sont les suivants : 



S H = 



-1 -2 -1 

0 0 0 

1 2 1 



-10 1 
-2 0 2 
-1 0 1 



(5) 



Les valeurs de luminance G H et G v apres filtrage sont alors G H = Y.S H et G v = Y.Sv. Ces 
valeurs filtrees (G) sont ensuite comparees a des valeurs de seuil (THR1). Si elles sont 
15 superieures aux valeurs de seuil, alors un contour de forte intensite lumineuse (SE) est . 
detecte. Dans le mode de realisation preferee, les valeurs de seuil horizontal THR1 H et 
vertical THR1 V sont egales a 150 pour des valeurs de luminance variant de 0 a 255. 

II s'ensuit une etape de determination (RC) d'un artefact, la Fig. 2 illustre l'etape de 
determination d'artefacts dus au bruit de contour pour une configuration donnee de valeurs 
20 de pixels. Un artefact est determine si la valeur d'activite spatiale d'un pixel courant est 
superieure a une seconde valeur predeterminee de seuil et est concentree sur ledit pixel. 
Dans le mode de realisation preferee, un artefact est determine si : 
(a v (U) > 3)et (a v (i, j) > 4 . abs(Y(i - 1, j)- Y(i + 1, j))) 
ou (a h (i, j) > 3) et (a h (i, j) > 4 . abs(Y(i, j - 1) - Y(i, j + 1))) 

La determination d'artefact n'est pas suffisante car des zones de texture naturelle 
25 peuvent parfois etre considerees comme des bruits de contour si elles ne sont pas analysees 
dans un contexte plus large. Cest pourquoi Tartefact est analyse dans une zone ou un 
artefact du au bruit de contour est susceptible d'apparartre, c'est a dire dans une zone 
comprise entre un zone uniforme non-naturelle et un contour de forte intensite lumineuse. 
La Fig. 3 illustre l'etape de detection (RD) d'artefacts dus au bruit de contour. Dans 
30 un etat de repos (IDS), l'etape ne fait rien. Lorsqu'une zone uniforme non-naturelle (NN) est 
detectee alors que l'etape de detection est a I'etat de repos, l'etape de determination active 
I'etat de detection de zone uniforme non-naturelle (NNS). Cet etat compte les artefacts 
durant une periode de M pixels consecutifs. Au dela de cette periode, il retourne (NN) a 
I'etat de repos (IDS). Lorsqu'un contour de forte intensite lumineuse (SE) est detecte alors 



• • • 
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6 

que I'etape de detection est a I'etat de repos, I'etape de detection active I'etat de detection 
de contour de forte intensite lumineuse (SES). Cet etat compte les artefacts durant une 
periode de N pixels consecutifs. Au dela de cette periode, il retourne (SE ) a I'etat de repos 
(IDS). 

5 Si une zone uniforme non-naturelle (NN) est detectee alors que I'etape de detection 

est a I'etat de detection de contour de forte intensite lumineuse (SES), I'etape de detection 
active I'etat de detection d'artefact du au bruit de contour (UPS). De meme, si un contour de 
forte intensite lumineuse (SE) est detectee alors que I'etape de detection est a I'etat de 
detection de zone uniforme non-naturelle (NNS), I'etape de detection active egalement I'etat 

10 de detection d'artefact du au bruit de contour (UPS). Cet etat compte globalement et 

localement les artefacts dus au bruit de contour et retourne a I'etat de detection de zone 
uniforme non-naturelle (NNS) lorsqu'une nouvelle zone uniforme non-naturelle (NN) a ete 
determinee ou a I'etat de detection de contour de forte intensite lumineuse (SES) si un 
contour de forte intensite lumineuse a ete detecte. 

15 Ainsi, un artefact du au bruit de contour est detecte si I'artefact issu de I'etape de 

determination d'artefact (RC) se trouve entre une zone uniforme non-naturelle (NN) et un 
contour de forte intensite lumineuse (SE) proches Pun de I'autre, leur proximite etant definie 
par les periodes M et N. 



20 La methode de detection qui vient d'etre decrite permet de detecter si un signal 

video, regu par un recepteur - decodeur numerique de television ou un simple recepteur de 
television, a ete code selon une technique de codage par blocs. Selon le resultat de la 
methode de detection, des actions correctrices sont alors decidees. Ces actions sont, par 
exemple, d'appliquer une methode de post-traitement en fonction des donnees fournies par 
25 la methode de detection. 

La methode de post-traitement de donnees selon I'invention comprend une etape de 
filtrage qui ne s'applique pas uniquement aux artefacts detectes mais a toutes les pixels 
compris dans une zone de filtrage se trouvant entre une zone uniforme non-naturelle et un 
contour de forte intensite lumineuse proches Tun de I'autre ou au moins un artefact du au 
30 bruit de contour a ete detecte. 

Dans un premier mode de realisation, un filtre lineaire est utilise, et la fenetre de 
filtrage est constitute de 3 x 3 pixels. Ce filtre H t est le suivant : 
*1 1 1" 

(7) 



0 0 0 

1 1 1 



35 



Cependant, comme les bruits de contour apparaissent tres pres des contours, un tel 
filtre peut deteriorer lesdits contours. C'est pourquoi un second mode de realisation consiste 



a tester le voisinage d'un pixel afin d'appliquer le nitre adapte. Une approche generate basee 
sur ce principe consiste alors a effectuer 8 tests et a utiliser 16 filtres differents. Afin de 
reduire la complexity d'une telle approche, seules cinq types de configurations de pixels sont 
prises en compte. Ces configurations sont illustrees a la Fig. 4. La premiere configuration 
(CI) correspond au cas ou aucun contour de forte intensite lumineuse n'a ete detecte. Les 
deuxieme et troisieme configurations (C2 et C3) correspondent au cas ou un pixel, 
respectivement en bas et en haut de la fenetre de filtrage, a ete detecte comme un contour 
horizontal de forte intensite lumineuse (SHE). Dans ce cas, les pixels qui lui sont adjacents a 
gauche et a droite sont consideres comme etant des contours horizontaux (HE). Les 
quatrieme et cinquieme configurations (C4 et C5) correspondent au cas ou un pixel, 
respectivement a gauche et a droite de la fenetre de filtrage, a ete detecte comme un 
contour vertical de forte intensite lumineuse (SVE). Dans ce cas, les pixels qui lui sont 
adjacents au dessus et au dessous sont consideres comme etant des contours verbcaux 
(VE). 

Dans ces conditions, I'etape de filtrage (FIL) utilise cinq filtres differents (H x a H 5 ), a 
savoir un premier filtre (H 2 to H 5 ) pour un pixel adjacent a un contour de forte intensite 
lumineuse (SE), les coefficients dudit premier filtre dependant de la position du pixel 
adjacent par rapport au contour de forte intensite lumineuse, et un second filtre (HO pour 
les autres pixels de la zone de filtrage. 

Les filtres H 2 a H 5 sont les suivants : 
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Les Figs. 5a, b, c et d illustrent I'etape de post-traitement pour les 5 configurations 
de pixels comprenant des zones uniformes non-naturelles (NN) et des contours de forte 
intensite lumineuse (SVE ou SHE). La Fig. 5a correspond a la configuration C4 pour le pixel 
situe a droite du contour de forte intensite lumineuse (SE); le filtre H 4 est done applique a ce 
pixel puis le filtre HI est applique pour les autres pixels situes entre le contour de forte 
intensite lumineuse et la zone uniforme non-naturelle. La Fig. 5b correspond a la 
configuration C5 pour le pixel situe a gauche du contour de forte intensite lumineuse (SE); le 
filtre H 5 est done applique a ce pixel et le filtre HI est applique pour les autres pixels situes 
entre le contour de forte intensite lumineuse et la zone uniforme non-naturelle. La Fig. 5c 
correspond a la configuration C3 pour le pixel situe au dessous du contour de forte intensite 
lumineuse (SE); le filtre H 3 est done applique a ce pixel puis le filtre HI est applique pour les 
autres pixels situes entre le contour de forte intensite lumineuse et la zone uniforme non- 
naturelle. La Fig. 5d correspond a la configuration C2 pour le pixel situe au dessus du 
contour de forte intensite lumineuse (SE); le filtre H 2 est done applique a ce pixel puis le 
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filtre HI est applique pour les autres pixels situes entre le contour de forte intensite 
lumineuse et la zone uniforme non-naturelle. 

La methode de traitement de donnees selon I'invention peut gagner en efficacite si 
la methode de post-traitement d'artefact dus au bruit de contour est appliquee en parallele 
avec une methode de post-traitement d'artefact de blocs. La Fig. 6 represente un 
diagramme de la methode de post-traitement d'artefact de blocs selon I'invention. Ladite 
methode de traitement de donnees comprend : 

Tetape de filtrage gradient (GF) de valeurs (Y) des pixels permettant de detecter 
(THR2) une zone de contours naturels (NC) a I'interieur de I'image numerique 
d'entree, a partir de valeurs de seuil horizontal THR2 H et vertical THR2 V 
respectivement egales a 35 et 50 pour des valeurs de luminance variant de 0 a 255, 
une etape de detection (BAD) d'artefacts de blocs dus a la technique de codage par 
blocs, ladite etape de detection comprenant les sous-etapes : 
- de calcul (CT) d'une valeur de discontinuity a partir des valeurs (Y) d'un pixel 
courant et de pixels adjacents audit pixel courant, donnant les valeurs de 
discontinuite c v et c h a partir des equations suivantes : 



- de determination (BAC) d'une valeur d'artefact A du pixel courant a partir de 
valeurs de discontinuite du pixel courant et de pixels voisins du pixel courant, 
I'objectjf de cette etape etant de determiner une discontinuite centree sur le pixel 
courant de position (i,j), et une continuite dans son voisinage proche comme, par 
exemple, avec I'equation (11) : 



A(ij) = c h (U-l)c^.(c h (U+l) + c h (ij + 3)+c h (^ (11) 



ou c represente la valeur complementaire de c, 

- d'identification (ID) des artefacts de blocs dus a une technique de codage par 
blocs a partir des valeurs d'artefact, un artefact de bloc horizontal ou vertical etant 
identifie respectivement si W artefacts consecutifs selon une direction horizontal 
ou H artefacts consecutifs selon une direction verticale ont ete determines, H etant 
la hauteur d'un bloc et W sa largeur, 

- de stockage (STO) d'une position dans I'image des artefacts de blocs issus de 
I'etape d'identification (ID) dans des tableaux hTab(i%H) et vTab(j%W), i etant la 
ligne de I'image ou se trouve Tartefact de bloc horizontal, j la colonne de I'image 



c v (U) = 



1 si2Y(y)=Y(i-l,j)+Y(i + l,j) 



(9) 



0 sinon 




(10) 
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ou se trouve I'artefact de bloc vertical et % etant I'operateur qui a pour resultat le 
reste de la division i-par H, 
- de calcul (GRID) d'une position d'une grille correspondent aux blocs de la 

technique de codage par blocs a partir d'une position majoritaire (imax,jmax) des 
artefacts de blocs dans les tableaux hTab et vTab, et d'une taille de grille a partir 
d'une plus grande valeur parmi des valeurs de compteurs representant un nombre 
d'occurrence d'une distance entre un artefact de bloc vertical courant et un 
artefact de bloc vertical le precedant immediatement. 
une etape de filtrage passe bas (LPF) des valeurs (Y) des pixels issus de I'etape de 
detection d'artefacts de blocs (BAD) a I'exception des pixels contenus dans les zones 
de contours naturels (NC) determinees par I'etape de filtrage gradient. 

La description ci-dessus en reference aux Figs. 2 a 6 illustre invention plus qu'elle 
ne la limite. II est evident qu'il existe d'autres alternatives qui rentrent dans la portee des 
15 revendications ci-jointes. 

II existe de nombreuses manieres pour implementer les fonctions decrites au moyen 
de logiciel (en anglais "software"). A cet egard, les Figs. 2 a 6 sont tres schematiques, 
chaque figure representant un mode de realisation seulement. Done, bien qu'une figure 
montre differentes fonctions sous forme de blocs separes, ceci n'exclut pas qu'un seul 
20 logiciel effectue plusieurs fonctions. Ceci n'exclut pas non plus qu'une fonction puisse etre 
effectuee par un ensemble de logiciels. 

II est possible d'implementer ces fonctions au moyen d'un circuit de recepteur de 
television ou d'un circuit de recepteur - decodeur numerique de television (en anglais "set 
top box"), ledit circuit etant convenablement programme. Un jeu destructions contenu dans 
25 une memoire de programmation peut provoquer le circuit a effectuer differentes operations 
decrites precedemment en reference aux Figs. 2 a 6. Le jeu destructions peut aussi etre 
charge dans la memoire de programmation par la lecture d'un support de donnees comme, 
par exemple un disque qui contient le jeu destructions. La lecture peut egalement 
s'effectuer par r intermedia ire d'un reseau de communication comme, par exemple, le reseau 
30 internet. Dans ce cas, un fournisseur de service mettra le jeu destructions a la disposition 
des interesses. 

Aucun signe de reference entre parentheses dans une revendication ne doit etre 
interprets de fagon limitative. Le mot "comprenant" n'exclut pas la presence d'autres 
elements ou etapes listes dans une revendication. Le mot "un" ou "une" precedant un 
35 element ou une etape n'exclut pas la presence d'une pluralite de ces elements ou de ces 
etapes. 
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REVEN DICATION S 

Procede de traitement de donnees comprises dans une image numerique d'entree 
constitute de pixels, ledit procede comprenant les etapes de : 

- calcul (ACT) d'une valeur d'activite spatiale d'un pixel courant a partir de valeurs 
(Y) dudit pixel courant et de pixels qui lui sont adjacents, 

- determination (NND) d'une zone uniforme non-naturelle (NN) si la valeur d'activite 
spatiale de plusieurs pixels consecutifs est inferieure a une premiere valeur 
predeterminee de seuil, 

- filtrage gradient (GF) de valeurs (Y) des pixels permettant de detecter (THR1) des 
contours de forte intensite lumineuse (SE) a I'interieur de I'image, 

- determination (RC) d'un artefact si la valeur d'activite spatiale d'un pixel courant 
est superieure a une seconde valeur predeterminee de seuil et est concentree sur ledit 
pixel, et 

- detection (RD) d'un artefact dO au bruit de contour (en anglais "ringing noise") si 
I'artefact issu de i'etape de determination d'artefact (RC) se trouve entre une zone 
uniforme non-naturelle (NN) et un contour de forte intensite lumineuse (SE) proches 
I'un de I'autre. 

Procede de traitement de donnees selon la revendication 1, caracterise en ce que 
I'etape de filtrage gradient (GF) utilise un filtre de Sobel. 

Procede de traitement de donnees selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comprend en outre une etape de filtrage (FIL) des valeurs (Y) des pixels compris dans 
une zone de filtrage se trouvant entre une zone uniforme non-naturelle (NN) et un 
contour de forte intensite lumineuse (SE) proches I'un de I'autre ou au moins un 
artefact du au bruit de contour a ete detecte. 

Procede de traitement de donnees selon la revendication 3, caracterise en ce que 
I'etape de filtrage (FIL) utilise un premier filtre (H 2 to H 5 ) pour un pixel adjacent a un 
contour de forte intensite lumineuse (SE), les coefficients dudit premier filtre 
dependant de la position du pixel adjacent par rapport au contour de forte intensite 
lumineuse, et un second filtre (H x ) pour les autres pixels de la zone de filtrage. 

Procede de traitement de donnees selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il est 
associe a un procede de traitement des artefacts de blocs, le second procede utilisant 
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la meme etape de filtrage gradient (GF) de valeurs (Y) des pixels afin de detecter une 
zone de contours naturels (NC) a I'interieur de I'image. 

Procede de traitement de donnees selon la revendication 5, caracterise en ce le 
second procede comprend en outre les etapes de : 

- detection (BAD) d'artefacts de blocs comprenant les sous-etapes de : 

• calcul (CT) d'un parametre de discontinuity a partir des valeurs d'un pixel 
courant et de pixels adjacents audit pixel courant, 

• determination (AC) d'une valeur artefact du pixel courant a partir de 
parametres de discontinuity du pixel courant et de pixels voisins du pixel 
courant, 

• d'identification (ID) des artefacts de blocs dus a une technique de codage par 
blocs a partir des valeurs d'artefact, 

- filtrage passe bas (LPF) des valeurs Y des pixels correspondant a des artefacts de 
blocs determines par I'etape de detection (BAD) a I'exclusion des zones de 
contours naturels (NC) determinees par I'etape de filtrage gradient (GF). 

Produit "programme d'ordinateur" pour recepteur de television comprenant un jeu 
destructions qui, lorsqu'elles sont chargees dans le recepteur de television, amene 
celui-ci a effectuer le procede de traitement de donnees selon Tune des 
revendications 1 a 6. 

Produit "programme d'ordinateur" pour recepteur - decodeur numerique de television 
(en anglais "set top box") comprenant un jeu d' instructions qui, lorsqu'elles sont 
chargees dans le recepteur - decodeur numerique de television, amene celui-ci a 
effectuer le procede de traitement de donnees selon I'une des revendications 1 a 6. 
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